CSTIT

Information

Nr. 13

Sanierung von begehbaren Abwasserkanalen und
Bauwerken der Ortsentwasserung

Februar 2000

Arbeitskr:
Grabenlos
Leltungsinstana

Arbeitsgruppe 7
Sanierung ven b egehb,lrem Abwasserkanalen und
Bauwerken der Ortsentwasserung

NO [ — warum Graben aufreif3en, wenn es bessere Losungen gibt!




GSTT Information 13 -2 -

Sanierung von begehbaren Abwasserkanalen und
Bauwerken der Ortsentwasserung

Februar 2000

Insbesondere in begehbaren Abwasserkanalen hat die unterirdische Sanierung
schon immer einen breiten Raum eingenommen. Wahrend sich die GSTT-
Information Nr. 1 auf grabenlose Verfahren der Schadensbehebung in nicht begeh-
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1. Zielsetzung

Die Arbeitsgruppe ,Sanierung von begehbaren Abwasserkanélen und Bauwerken
der Ortsentwasserung” im Arbeitskreis 3 der GSTT ,,Grabenloses Bauen, Leitungsin-
standhaltung” hat sich zum Ziel gesetzt, einen Uberblick iiber anzuwendende Syste-
me und Materialien fur die Sanierung begehbarer Profile zu geben.

Hierbei sollen Einsatzbereiche und Einsatzbedingungen unterschiedlicher Verfahren
sowie Leitungsparameter in Abhangigkeit des Schadensbildes sowie auch im Hin-
blick auf das vorhandene Rohrmaterial oder Bauwerksmaterial aufgezeigt werden.

Es wurden Vorschlage fur die tUber die Inspektion hinausgehenden, bei begehbaren
Kanalen und Bauwerken jedoch in vielen Féllen sinnvollen und gerade hier mogli-
chen Zusatzuntersuchungen, erarbeitet. Schliel3lich werden Angaben fir eine Quali-
tatssicherung der eingesetzten Verfahren und Werkstoffe gemacht (siehe auch
GSTT-Information Nr. 2 ,Qualitatssicherung bei der Sanierung von Abwasserkanélen
und -leitungen®).

In den vorliegenden GSTT-Information wurden nur gangige Systeme und Materialien
bertcksichtigt, die sich im Einsatz bewahrt haben.

2. Geltungsbereich

Die GSTT-Information Nr. 13 gilt fur begehbare 6ffentliche und nicht offentliche Ab-
wasserkanale, Bauwerke und Schéachte der Ortsentwasserung oder privater Ent-
wasserungssysteme.

Bauwerke der Abwasserreinigungsanlagen sind hierbei nicht mit enthalten. In der
Information werden ausschlief3lich drucklose Entwéasserungssysteme bericksichtigt.

Die Information beinhaltet Reparatur durch Ausbesserungs-, Injektions- und Abdich-
tungsverfahren sowie die Renovierung durch Beschichtung mit mineralischem Mortel
und Auskleidung im begehbaren Bereich.

Beschichtungen und Anstriche auf der Basis von Reaktionsharzen sind aufgrund der
vorliegenden negativen Erfahrungen nicht mit berticksichtigt. Hierzu sei auch auf die
Veroffentlichung ,Instandhaltung von Kanalisation“, 3. Auflage Prof. Dr. Ing. Stein,
5.3.1.1 Grundlagen der Beschichtungsverfahren verwiesen.

3. Anforderungen an die vorhandenen begehbaren Abwasserkanale und
Bauwerke

Die Auswahl des Verfahren hat anhand des Zustandes der vorhandenen Kanéle und
Bauwerke zu erfolgen. Ist fir die Sanierung eine Begehung erforderlich, ist die
Standsicherheit vorab zu Uberprtfen.

Bei der Durchfiihrung der Arbeiten sind insbesondere die TBG-Vorschriften ,Arbeiten
in umschlossenen Raumen*® zu bertcksichtigen.
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4. Anforderungen an die Reparatur- und Renovierungssysteme

Die Reparatur- und die Renovierungssysteme dienen zum Schutz der Kanale und
Bauwerke gegen die aus dem Abwasser resultierenden Angriffe oder zur Verbesse-
rung der Standsicherheit.

In Fallen hoherer Aggressivitat, z. B. biogener Schwefelsdurekorrosion, ist die be-
grenzte Widerstandsfahigkeit mineralischer Mortelsysteme zu beachten (siehe An-
forderungen Tabelle E).

Fur die Funktionstichtigkeit von mineralischen Beschichtungen ist deren sichere An-
haftung auf dem Untergrund durch eine systemspezifische und dem Schadigungs-
grad entsprechende Untergrundvorbehandlung zu gewahrleisten.

Bei Renovierungssystemen ist eine systemabhangige Querschnittsreduzierung zu
berticksichtigen. Jede Auskleidung muss dicht, standsicher und resistent gegen
chemische, physikalische und biochemische Angriffe des Abwassers und der Kanal-
atmosphéare sein.

5. Reparaturverfahren

Unter Reparatur, nach ATV-M 143 Teill auch als Instandsetzung bezeichnet, ver-
steht man nach DIN EN 752-5 Mal3hahmen zur Behebung o6rtlich begrenzter Scha-
den.

In den Tabellen A und C sind die Reparaturverfahren von Hand - wie Ausbesserun-
gen, Injektionen und Abdichtungen - zusammengefasst:

Ausbesserungen

e Beschichtung in Teilbereichen
e Vermdrtelung in Teilbereichen
e Verfugung in Teilbereichen

e Partielle Auskleidung
Ausbesserung Mauerwerk

e Reparatur Anschliusse

Injektionen

¢ Injektion Rohrverbindungen bzw. Bauwerksfugen und Bauwerkswand
¢ Rissinjektion

e Hohlraumverfillung

Abdichtung

¢ Innenmanschette

e Kompressionsdichtung
¢ Dichtungsmassen

Die Anforderungen fir den Einsatz von mineralischen Mdrteln und Reaktionsharz-
marteln bei Reparaturverfahren sind in Tabelle E aufgefihrt.



GSTT Information 13 -5-

6. Renovierungsverfahren

Unter Renovierung versteht man nach DIN EN 752-5 MalRBhahmen zur Verbesserung
der aktuellen Funktionsfahigkeit von Abwasserleitungen und -kanalen unter vollstan-
diger oder teilweiser Einbeziehung ihrer urspriinglichen Substanz.

Die Renovierungsverfahren sind in den Tabellen B und D zu finden:

Beschichtung
e Mineralische Mortel

Auskleidungen

Rohrrelining

Schlauchrelining

Ortbeton

Noppenbahnrelining mit Ringraumverfullung
Vollauskleidung mit Einzelelementen
Sohlenauskleidung mit Einzelelementen
Gasraumauskleidung mit Einzelelementen

Die Anforderungen fir den Einsatz von mineralischen Mérteln bei Beschichtungen
sind in Tabelle E enthalten.

Fur die Bereiche Rohrrelining und Schlauchrelining sind ebenfalls die GSTT Informa-
tion Nr. 2 ,Qualitatssicherung bei der Sanierung von Abwasserkandlen und
-leitungen® zu beachten.

Literatur, mitgeltende Normen und Regelwerke

DIN 1986: Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke

EN 752: Entwéasserungssysteme aul3erhalb von Gebauden

EN 1610: Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und Kanélen

Pr. EN 13566: Kunststoff-Rohrleitungssysteme flr die Renovierung von erdverlegten
drucklosen Entwasserungsnetzen

ATV M 127 Teil 2: Statische Berechnung zu Sanierungen von Abwasserkanélen und
—leitungen mit Relining- und Montageverfahren

ATV M 143 Teil 1 — 7: Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von
Entwasserungskanalen und —leitungen

ATV A 139: Richtlinie fur die Herstellung von Entwéasserungskanélen und —leitungen

GSTT-Information Nr. 1. Grabenlose Verfahren der Schadensbehebung in nicht be-
gehbaren Abwasserleitungen
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GSTT-Information Nr. 2: Qualitatssicherung bei der Sanierung von Abwasserkanalen
und —leitungen

GSTT-Information Nr. 7: Verfahren zur Reinigung, Inspektion, Dichtheitspriufung und
grabenlosen Schadensbehebung in Anschlusskanalen

Geltende Unfallverhitungsvorschriften



Tabelle A:

Reparatur von Hand in Kanélen

Einsatzkriterium

Ausbesserung

Beschichtung
in Teiberei-
chen

Vermortelung
in Teilberei-
chen

Verfugung
in Teilberei-
chen

Partielle

Auskleidung

Ausbesserung

Mauerwerk

Reparatur

Anschliisse

Einsatzbereiche

von ... bis DN

> 1000

> 800

> 1000

> 1000

> 800

> 800

Schadensarten

Risse (Haarrisse < 0,2mm)

-Langsril3

-Querril3

OO | X

-Scherbenbildung

Locher, fehl. Wandungsteile

Undichtigkeit Kanalwand

-Exfiltration

-Infiltration

Muffen, Fugen

-klaffend

-ausgebrochen

-Exfiltration

-Infiltration

Seitenanschluf3einbindung

-einragend, zuricklie-
gend

Korrosion

-Gasraum

-Sohle

Ausbiegung, Unterbogen




GSTT Information 13

-8-

Tabelle A: Reparatur von Hand in Kanélen
Ausbesserung
Beschichtung | Vermortelung Verfugung Partielle | Ausbesserung| Reparatur
in Teilberei- in Teilberei-

Einsatzkriterium in Teibereichen chen chen Auskleidung | Mauerwerk | Anschlisse
Einsatzbereiche
von ... bis DN > 1000 > 800 > 1000 > 1000 > 800 > 800
Werkstoffe vorh. Rohr
Beton XX XX -- X -- XX
Mauerwerk X X XX X XX XX
Andere 0 0 -- X -- X
Rohrprofile Kreis, Ei Kreis, Ei Kreis, Ei Kreis, Ei Kreis, Ei Kreis, Ei

Maul, Kasten | Maul, Kasten | Maul, Kasten |Maul, Kasten| Maul, Kasten | Maul, Kasten
Einsatzbedingungen
Max. Einbauldngen beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig
Besondere Vorbehand- HD-
lung(A) Sand/Dampfstr.| Ausstemmen | Ausstemmen Reinigung | Ausstemmen |Ausstemmen

Sand/Dampfstr.
Im Grundwasser einsetzbar nach Vorab- nach Vorab- nach Vorab- | nach Vorab- | nach Vorab- | nach Vorab-
dichtung dichtung dichtung dichtung dichtung dichtung

Mindesteinbau6ffnung Normalschacht nach DIN 4034 T1
Wasserhaltung erforderlich
(3) ja selten selten ja ja selten
Bogen durchfahrbar ja ja ja ja ja ja
Leistungsparameter
Umweltvertraglichkeit gut gut gut (A) gut gut
Stat. Tragfahigkeit nein nein forderlich maoglich forderlich nein
Querschnittsverlust gering nein nein gering nein nein
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Tabelle A: Reparatur von Hand in Kanélen
Ausbesserung
Beschichtung | Vermortelung Verfugung Partielle Ausbesserung | Reparatur

Einsatzkriterium in Teibereichen | in Teilbereichen | in Teilbereichen | Auskleidung Mauerwerk | Anschlisse
Einsatzbereiche
von ... bis DN > 1000 > 800 > 1000 > 1000 > 800 > 800
Sinnvolle Zusatz-
untersuchungen
Baugrunduntersuchung -- -- -- -- -- --
Uberpriifung von
Abwasserart und Atmosphéare X X X X X X
Hydr. Nachberechnung 0 -- -- 0 -- -
Werkstoffuntersuchung

-Bohrkernentnahme 0 -- 0 -- -- --

-Bewehrungsentnahme -- -- -- -- -- --
Statische Nachberechnung -- -- -- 0 -- --
Qualitatssicherung
Ruckstellproben 0 0 0 0 0 0
Protokollierung X X X X X X
Abnahmebegehung XX XX XX XX XX XX
Dichtheitsprifung -- -- -- -- -- --
Pruffahige Statik - -- -- 0 -- --

Eigen- und Fremduber-
wachung bei der Herstel-
lung(A)

analog Richtlinie Guteschutz Kanalbau,

DIN 18200 / ISO 9001 / DIBt-Zulassung

XX besonders empfehlenswert
X anwendbar, empfehlenswert
0 bedingt anwendbar

-- nicht empfehlenswert

(A) Herstellervorgabe beachten

(B) DIBt-Zulassung der Gele

(*) Siehe auch GSTT-Information Nr. 2
"Qualititssicherung bei der Sanierung von
Abwasserkanalen und -leitungen”

(1) Kreis: mittels Packer; andere: von Hand

(2) Bei Injektionspacker-GEL-Verfahren 120 m

(3) Fur den Trockenwetterabflu3; bei Regen i.d.R. kein
Arbeiten mdglich

(4) In Kreisprofilen ohne Trockenwetterrinne
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Tabelle A: Reparatur von Hand in Kanélen
Injektion Abdichtung
Injektion Rohr- Rifl3- Hohlraum- | Innenman- | Kompressions-| Dichtungs-
Einsatzkriterium verbindungen* | injektion | verfillung schette dichtung massen
Einsatzbereiche
von ... bis DN > 800 > 1000 > 1000 > 800 > 1000 > 1000
Schadensarten
Risse (Haarrisse < 0,2 mm) -- -- -- -- -- --
-Langsril3 -- XX - - -- -
-Querrif3 -- XX -- X -- 0
-Scherbenbildung -- 0 -- 0 -- --
Locher, fehl. Wandungsteile -- -- 0 -- -- --
Undichtigkeit Kanalwand
-Exfiltration -- 0 0 0 -- --
-Infiltration -- X X 0 -- --
Muffen, Fugen
-klaffend 0 -- X X -- 0
-ausgebrochen -- -- 0 0 -- --
-Exfiltration X -- 0 XX XX XX
-Infiltration X -- X 0 XX 0
SeitenanschlufReinbindung
-einragend, zurtcklie-
gend -- -- 0 -- -- --
Korrosion
-Gasraum -- -- -- -- -- --
-Sohle -- -- -- -- -- --

Ausbiegung, Unterbogen
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Tabelle A: Reparatur von Hand in Kanalen
Injektion Abdichtung
Injektion Rohr- Rif3- Hohlraum- Innenman- |Kompressions-| Dichtungs-
Einsatzkriterium verbindungen* injektion verfullung schette dichtung massen
Einsatzbereiche
von ... bis DN > 800 > 1000 > 1000 > 800 > 1000 > 1000
Werkstoffe vorh. Rohr
Beton XX XX XX X XX XX
Mauerwerk -- X XX -- -- 0
Andere X -- X X 0 0
Rohrprofile Kreis, Ei; Maul, Kreis, Ei Kreis, Ei Kreis Kreis, Ei Kreis, Ei
Kasten (1) Maul, Kasten| Maul, Kasten Maul Maul, Kasten
Einsatzbedingungen
systembedingt
Max. Einbaulangen (2) beliebig systembedingt| beliebig beliebig beliebig
HD- HD-

Besondere Vorbehandlung HD-Reinigung Reinigung keine Reinigung | HD-Reinigung | Dampfstrahlen
Im Grundwasser einsetzbar ja ja nach Vorab- | nach Vorab- ja nach Vorab-

dichtung dichtung dichtung
Mindesteinbau6ffnung Normalschacht nach DIN 4034 T1
Wasserhaltung erforderlich
(3) selten selten selten ja ja ja
Bdgen durchfahrbar ja ja ja ja ja ja
Leistungsparameter
Umweltvertraglichkeit (B) (A) (A) gut gut (A)
Stat. Tragfahigkeit nein forderlich nein nein nein nein
Querschnittsverlust nein nein nein gering nein nein
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Tabelle A: Reparatur von Hand in Kanalen
Injektion Abdichtung
Injektion Rohr- Rif3- Hohlraum- Innenman- Kompressions- Dichtungs-

Einsatzkriterium verbindungen* injektion verfullung schette dichtung massen
Einsatzbereiche
von ... bis DN > 800 > 1000 > 1000 > 800 > 1000 > 1000
Sinnvolle Zusatz-
untersuchungen
Baugrunduntersuchung -- -- XX -- -- --
Uberprufung von Abwasser-
art und Atmosphare X -- - X X X
Hydr. Nachberechnung -- -- -- 0 -- --
Werkstoffuntersuchung

-Bohrkernentnahme -- X 0 -- -- --

-Bewehrungsentnahme -- -- -- -- -- --
Statische Nachberechnung -- -- -- -- -- -
Qualitatssicherung
Ruckstellproben - -- 0 -- -- 0
Protokollierung XX X XX X X X
Abnahmebegehung X XX -- XX XX XX
Dichtheitsprufung mit Geréat - - nur bei XX XX (4)

maglich (4) Prufraum

Pruffahige Statik -- -- -- -- -- --
Eigen- und Fremduber-
wachung bei der Herstellung
(A) analog Richtlinie Guiteschutz Kanalbau, DIN 18200 / I1SO 9001 / DIBt-Zulassung

XX besonders empfehlenswert
X anwendbar, empfehlenswert
0 bedingt anwendbar

-- nicht empfehlenswert

(A) Herstellervorgabe beachten
(B) DIBt-Zulassung der Gele

(*) Siehe auch GSTT-Information Nr. 2

(1) Kreis: mittels Packer moglich

(2) Bei Injektionspacker-GEL-Verfahren 120 m

(3) Fir den Trockenwetterabflu3; bei Regen i.d.R. kein
Arbeiten moglich

(4) In Kreisprofilen ohne Trockenwetterrinne
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Tabelle B: Renovierung von Kanélen
Beschichtung Auskleidung
Mineralischer Rohr- Schlauch- Ort- Noppenbahnre- | Vollauskleid. Sohlenauskl. | Gasraumauskl.
Einsatzkriterium Mortel relining* relining* beton lining mit Ring- mit Einzel- mit Einzel- mit Einzel-
raumverfiillung elementen elementen elementen
Einsatzbereiche
von ... bis DN > 1000 > 800 < 2000 > 1500 > 1500 > 1200 > 1000 > 1200
Auskleidungsumfang Vollauskleidung | Vollauskleidung | Auskleidung | Vollauskleidung | Vollauskleidung Sohle Gasraum
Schadensarten
Risse -- XX XX XX XX 0 -- --
Lécher, fehl. Wan-
dungst. 0 X 0 X - - --
Undichtigkeit Kanalwand -- XX XX (2) 0 X (1) -- -- --
Muffen, Fugen -- XX XX (2) 0 X (1) 0 -- --
Korrosion
siehe Tabelle
-Gasraum E XX XX 0(3) XX X -- X
siehe Tabelle
-Sohle E XX X 03 XX X XX -
Ausbiegung, Unterbogen -- -- -- -- -- -- X --
Werkstoffe
Vorhandener Kanal B, MA beliebig beliebig beliebig beliebig B, MA B, MA B, MA
STZ,PE-
Beschichtung/ mineralische STB,PE-HD, UP,EP,ggf.mit STB PE-HD, PP, PE-HD,GFK STZ,PE-HD, HD,GFK,
thermopl. In-
Auskleidung Mortel PP,GFK,PVC ner?— PVC,Glasfaser- | Glasfaserbeton | PVC,Glasfaser-
STZ beschichtung beton,PC, STZ | GFK,PVC,PC beton,PC
Rohrprofile
Vorhandener Kanal beliebig beliebig Kreis, Ei, Maul beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig
Neues Profil wie altes Kreis, Ei wie altes beliebig wie altes wie altes wie altes wie altes
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Tabelle B: Renovierung von Kanélen

Beschichtung Auskleidung

Mineralischer Rohr- Schlauch- Ort- Noppenbahnre- | Vollauskleid. | Sohlenauskl. | Gasraumauskl.
Einsatzkriterium Mortel relining* relining* beton lining mit Ring- mit Einzel- mit Einzel- mit Einzel-

raumverfiillung elementen elementen elementen
Einsatzbereiche
von ... bis DN >1000 > 800 < 2000 > 1500 > 1500 > 1200 > 1000 > 1200
Einsatzbedingungen
Besondere Vorbehand- siehe Tabelle
lung E HD-Reinigung | HD-Reinigung | HD-Reinigung | HD-Reinigung | HD-Reinigung | HD-Reinigung | HD-Reinigung
siehe Tabelle
Kalibrierung E
Im Grundwasser nach Vorab- | Vorabdicht.bei | Vorabdicht.bei | nach Vorab- | Vorabdicht. (1) | nach Vorab- nach Vorab- nach Vorab-
einsetzbar dichtung gréRerem gréRerem (2) dichtung bei gréRerem dichtung dichtung dichtung
Wassereintritt | Wassereintritt Wassereintritt
Entfernung von Hinder-
nissen notwendig ja ja ja ja ja ja in der Sohle ja
Mindesteinbaud6ffnung Schacht Baugrube Schacht/Baugr. | Schacht/Baugr. | Schacht/Baugr. | Schacht/Baugr. Schacht Schacht/Baugr.
Wasserhaltung erforder-
lich ja empfohlen ja ja ja ja ja ja
Bogen durchfahrbar ja verfahrensbed. | verfahrensbed. | verfahrensbed. | verfahrensbed. ja ja ja
Leistungsparameter
Umweltvertraglichkkeit gut gut gut gut gut gut gut gut
Stat. Tragfahigkeit schichtdicken- ja ja ja systemab- bedingt nein nein
abhangig hangig

Querschnittsverlust gering hoch gering hoch systemab- mittel gering mittel

héngig
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Tabelle B: Renovierung von Kanélen
Beschichtung Auskleidun
Mineralischer Rohr- Schlauch- Ort- Noppenbahnre- | Vollauskleid. Sohlenauskl. | Gasraumauskl.
Einsatzkriterium Mortel relining* relining* beton lining mit Ring- mit Einzel- mit Einzel- mit Einzel-
raumverfillung elementen elementen elementen

Einsatzbereiche
von ... bis DN > 1000 > 800 < 2000 > 1500 > 1500 > 1200 > 1000 > 1200
Sinnvolle Zusatz-
untersuchungen
Baugrunduntersuchung -- X X X X 0 -- --
Uberprifung von Ab-
wasserart u. Atmosphére X X X X X X
Hydr. Nachberechnung -- X -- X X --
Werkstoffuntersuchung

-Bohrkernentnahme siehe Tabelle E zur Ermittlung des Zustandes zu empfehlen 0 0 X
Bewehrungsentnahme 0 zur Ermittlung des Zustandes zu empfehlen 0 -- --
Statische Nachberech. 0 0 0 X X 0 -- -
Qualitatssicherung
Baustellenprobe X 0 XX XX XX 0 -- 0
Protokollierung XX XX XX XX XX XX XX XX
Abnahmebegehung XX XX XX XX XX XX XX XX
Dichtheitsprifung -- XX XX X XX XX (4) -- XX (4)
Pruffahige Statik -- XX XX XX XX 0 Nachweis der Befestigung

Eigen- und Fremdiber-
wachung b.d.Herstellung

analog Richtlinie Giteschutz

Kanalbau,

DIN 18200 oder

ISO 9001

XX besonders empfehlenswert
X anwendbar, empfehlenswert

0 bedingt anwendbar
-- nicht empfehlenswert

bedingt empfehlenswert

(*) Siehe auch GSTT-Information Nr. 2

(1) Bei Grundwasserinfiltration zusatzliche Au3enbahn erforderlich

(2) Aul3enfolie erforderlich

(3) zur Reprofilierung einsetzbar
(4) Dichtheitsprufung durch Vacuumglocke oder Hochspannungsprifung bei Kunststoffauskleidung
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Tabelle C: Reparatur von Hand in Bauwerken
Ausbesserung
Beschichtung | Vermoértelung Verfugung Partielle | Ausbesserung| Reparatur
in Teilberei- in Teilberei- in Teilberei-

Einsatzkriterium chen chen chen Auskleidung| Mauerwerk |Anschlisse
Einsatzbereiche beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig
Schadensarten
Risse -- -- 0 0 -- --
Locher, fehl. Wandungsteile -- XX -- -- XX --
Undichtigkeit Bauwerks-
wand -- X 0 0 X --
Bauwerksfugen

-ausgebrochen -- X X -- 0 --

-undicht -- -- -- -- -- --
Anschlu3einbindung

-einragend, zuricklie-
gend -- -- -- -- -- XX

-undicht -- -- -- -- -- X (2)
Korrosion

-Gasraum X -- X X -- --

-Sohle X -- X X -- --
Werkstoffe vorh. Bauwer-
ke
Beton XX XX -- X -- XX
Mauerwerk X X XX X XX XX
Andere 0 0 -- X -- X
Bauwerksgeometrie beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig
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Tabelle C: Reparatur von Hand in Bauwerken
Ausbesserung
Beschichtung | Vermortelung Verfugung Partielle | Ausbesserung| Reparatur
in Teilberei- in Teilberei- in Teilberei-
Einsatzkriterium chen chen chen Auskleidung | Mauerwerk | Anschlisse
Einsatzbedingungen
HD-
Besondere Vorbehandlung |Sand/Dampfstr.| Ausstemmen | Ausstemmen Reinigung | Ausstemmen | Ausstemmen
Sand/Dampfstr.
Im Grundwasser einsetzbar nach Vorab- nach Vorab- nach Vorab- | nach Vorab- | nach Vorab- | nach Vorab-
dichtung dichtung dichtung dichtung dichtung dichtung

Mindesteinbau6ffnung Normalschacht nach DIN 4034 T1
Wasserhaltung erforderlich
3 1) 1) 1) 1) 1) ja
Leistungsparameter
Umweltvertraglichkeit gut gut gut (A) gut gut
Stat. Tragfahigkeit nein nein forderlich maoglich forderlich nein
Querschnittsverlust gering nein nein gering nein nein
Sinnvolle Zusatz-
untersuchungen
Baugrunduntersuchung -- -- -- -- -- --
Uberprufung von Abwasser-
art und Atmosphére X -- X X X X
Werkstoffuntersuchung

-Bohrkernentnahme 0 -- 0 0 -- --

-Bewehrungsentnahme -- -- -- -- -- --
Statische Nachberechnung -- -- -- 0 -- --
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Tabelle C: Reparatur von Hand in Bauwerken
Ausbesserung

Beschichtung | Vermoértelung Verfugung Partielle | Ausbesserung| Reparatur

in Teilberei- in Teilberei- in Teilberei-
Einsatzkriterium chen chen chen Auskleidung| Mauerwerk |Anschlisse
Qualitatssicherung
Ruckstellproben 0 0 0 0 0 0
Protokollierung X X X X X X
Abnahmebegehung XX XX XX XX XX XX
Dichtheitsprifung -- -- -- -- -- --
Pruffahige Statik -- -- -- 0 -- --
Eigen- und Fremduber-
wachung bei der Herstellung
(A) analog Richtlinie Gulteschutz Kanalbau, DIN 18200 oder ISO 9001

XX besonders empfehlenswert
X anwendbar, empfehlenswert
0 bedingt anwendbar

-- nicht empfehlenswert

(A) Herstellervorgabe beachten
(1) In Abhangigkeit von Ort und Lage der Schaden und Anschlisse

(2) Nach Vorabdichtung mit umweltvertraglichen Materialien

(3) Fur den Trockenwetterabflul3; bei Regen i.d.R. kein Arbeiten mdglich

(B) DIBt-Zulassung der Gele
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Tabelle C: Reparatur von Hand in Bauwerken
Injektion Abdichtung
Injektion Bau- Ri3- | Hohlraum- | Kompressions- | Dichtungs-
Einsatzkriterium werksfugen, |injektion | verfullung dichtung massen
Bauwerkswand
Einsatzbereiche beliebig beliebig | beliebig > DN 1200 beliebig
Schadensarten
Risse -- XX -- -- 0
Locher, fehl. Wandungsteile -- -- 0 -- --
Undichtigkeit Bauwerks-
wand XX 0 X -- --
Bauwerksfugen
-ausgebrochen -- -- -- -- 0
-undicht XX -- 0 X XX
Anschlu3einbindung
-einragend, zurtcklie-
gend -- -- 0 -- --
-undicht XX -- 0 -- 0
Korrosion
-Gasraum -- -- -- -- --
-Sohle -- -- -- -- --
Werkstoffe vorh. Bauwerk
Beton XX XX XX XX XX
Mauerwerk XX X XX -- 0
Andere XX -- X 0 0
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Tabelle C: Reparatur von Hand in Bauwerken
Injektion Abdichtung

Injektion Bau- Ril3- Hohlraum-| Kompressions- Dichtungs-
Einsatzkriterium werksfugen, injektion verfullung dichtung massen

Bauwerkswand
Bauwerksgeometrie beliebig beliebig beliebig |Kreis,ggf.Kasten beliebig
Einsatzbedingungen

HD-
Besondere Vorbehandlung HD-Reinigung | Reinigung keine HD-Reinigung | Dampfstrahlen
Im Grundwasser einsetzbar ja ja ja ja nach Vorab-
dichtung
Mindesteinbau6ffnung Normalschacht nach DIN 4034 T1
Wasserhaltung erforderlich
3 selten selten selten (1) (1)
Leistungsparameter
Umweltvertraglichkeit (A), (B) (A) (A) gut (A)
Stat. Tragfahigkeit nein forderlich nein nein nein
Querschnittsverlust nein nein nein nein nein
Sinnvolle Zusatz-
untersuchungen
Baugrunduntersuchung -- -- XX -- --
Uberprufung von Abwasser-
art und Atmosphare -- - -- -- X
Werkstoffuntersuchung
-Bohrkernentnahme X X -- -- --
-Bewehrungsentnahme -- -- -- -- --

Statische Nachberechnung
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Tabelle C: Reparatur von Hand in Bauwerken
Injektion Abdichtung
Injektion Bau- Ril3- Hohlraum- | Kompressions- | Dichtungs-
Einsatzkriterium werksfugen, injektion | verfullung dichtung massen
Bauwerkswand
Qualitatssicherung
Ruckstellproben -- -- 0 -- 0
Protokollierung XX X XX X X
Abnahmebegehung X XX -- XX XX
Dichtheitsprifung 0 0 -- 0 0

Pruffahige Statik

Eigen- und Fremduber-
wachung bei der Herstellung

(A)

analog Richtlinie Guteschutz Kanalbau,

9001

DIN 18200 oder

ISO

XX besonders empfehlenswert
X anwendbar, empfehlenswert
0 bedingt anwendbar

-- nicht empfehlenswert

(A) Herstellervorgabe beachten
(B) DIBt-Zulassung der Gele
(1) In Abhangigkeit von Ort und Lage der Schaden und Anschlisse

(2) Nach Vorabdichtung mit umweltvertraglichen Materialien

(3) Fur den Trockenwetterabflu3; bei Regen i.d.R. kein Arbeiten méglich
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Tabelle D: Renovierung von Bauwerken
Beschichtung Auskleidung
Mineralische Rohr- Ort- Korrosions- Sohlenauskl. | Gasraumauskl.
Einsatzkriterium Mortel relining* beton | schutzplatten* mit Einzel- mit Einzel-
mit Hinterful-
lung elementen* elementen*
> DN
Einsatzbereiche beliebig > DN 1000 1200 > DN 1000 beliebig > DN 1000
Schadensarten
Risse -- XX XX XX -- --
Locher, fehl. Wandungstei-
le 0 X X X -- --
Undichtigkeit Bauwerks-
wand -- 0 0 0 -- --
Muffen, Bauwerksfugen -- X X X -- --
Korrosion
siehe Tabelle
-Gasraum E X 0(2) XX -- XX
siehe Tabelle
-Sohle E -- 0 (1) X XX --
Werkstoffe
Vorhandenes Bauwerk B, MA beliebig beliebig beliebig B, MA B, MA
STZ,PE-
Beschichtung/ mineralische | GFK,FZ,PP, STB PE-HD, PP STZ,PE-HD, HD,GFK,
Auskleidung Mortel PE-HD,PVC, PVC Glasfaserbeton| PVC,Glasfaser-
PC GFK,PVC, PC beton
Bauwerksgeometrie
VVorhandenes Bauwerk beliebig Schacht beliebig beliebig beliebig beliebig
Renoviertes Bauwerk wie altes Schacht rund | beliebig beliebig wie altes wie altes
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Tabelle D: Renovierung von Bauwerken
Beschichtung Auskleidung

Mineralische Rohr- Ort- Korrosions- | Sohlenauskl. | Gasraumauskl.

Einsatzkriterium Mortel relining* beton schutzplatten* | mit Einzel- mit Einzel-
mit Hinterful-
lung elementen* elementen*

Einsatzbereiche beliebig > DN 1000 > DN 1200 > DN 1000 beliebig > DN 1000
Einsatzbedingungen

siehe Tabelle HD-
Besondere Vorbehandlung E HD-Reinigung | HD-Reinigung | HD-Reinigung | Reinigung | HD-Reinigung
Im Grundwasser nach Vorab- |Vorabdicht.bei| nach Vorab- nach Vorab- | nach Vorab- | nach Vorab-
einsetzbar dichtung grolRerem dichtung dichtung dichtung dichtung

Wassereintritt

Entfernung von Hinder-
nissen notwendig bedingt ja ja ja in der Sohle ja
Mindesteinbaudffnung Schacht Baugrube |Schacht/Baugr.|Schacht/Baugr.| Schacht |Schacht/Baugr.
Wasserhaltung erforderl.
(2) ja empfohlen ja ja ja empfohlen
Leistungsparameter
Umweltvertraglichkeit gut gut gut gut gut gut
Stat. Tragfahigkeit nein ja ja systemabhang. nein nein
Querschnittsverlust gering hoch hoch systemabhang. gering mittel
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Tabelle D: Renovierung von Bauwerken
Beschichtung Auskleidung
Mineralische Rohr- Ort- Korrosions- | Sohlenauskl. | Gasraumauskl.
Einsatzkriterium Mortel relining* beton schutzplatten* | mit Einzel- mit Einzel-
mit Hinterfullung | elementen* | elementen*
Einsatzbereiche beliebig > DN 1000 | > DN 1200 > DN 1000 beliebig > DN 1000
Sinnvolle Zusatz-
untersuchungen
Baugrunduntersuchung -- X X X -- --
Uberprifung von Abwas-
ser-
art und Atmosphare X X X X X X
Werkstoffuntersuchung
siehe Tabelle

-Bohrkernentnahme E zur Ermittlung des Zustandes zu empfehlen 0 X

-Bewehrungsentnahme 0 zur Ermittlung des Zustandes zu empfehlen -- --
Statische Nachberechnung 0 0 0 0 -- --
Qualitatssicherung
Ruckstellproben X -- XX XX - --
Protokollierung XX X X X X X
Abnahmebegehung XX XX XX XX XX XX
Dichtheitsprifung 0 X X X -- xX (3)
Pruffahige Statik -- XX XX XX Nachweis der Befestigung

Eigen- und Fremduber-
wachung b.d.Herstellung

analog Richtlinie Guteschutz Kanalbau,

DIN 18200 oder ISO 9001

XX besonders empfehlenswert

X anwendbar, empfehlenswert
0 bedingt anwendbar
-- nicht empfehlenswert

(*) Siehe auch GSTT-Information Nr. 2
(1) zur Reprofilierung einsetz-
bar

(2) Fur den Trockenwetterabfluf3; bei Regen i.d.R. kein Arbeiten méglich
(3) Dichtheitsprifung durch Vacuumglocke oder Hochspannungsprifung
bei Kunststoffauskleidungen
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Tabelle E: Anforderungen an mineralische Mértel und Reaktionsharzmortel

Mineralische Mortel

Anforderungen (Reparatur- und Beschichtungsmal3nahmen) Reaktionsharzmaortel
zementhaltig zementfrei (ReparaturmalRinahmen)
Unterlage: *)
- AbreiRfestigkeit Y? > 1.0 N/mm? > 1.0 N/mm? > 1.0 N/mm?
- Sulfatgehalt ¥ Ettringitbildungen im Ettringitbildungen im Ettringitbildungen im
Untergrund sind zu ver- | Untergrund sind zu ver- Untergrund sind zu ver-
meiden. Ggf. sind mit meiden. Ggf. sind mit meiden. Ggf. sind mit
Sulfaten angereicherte Sulfaten angereicherte Sulfaten angereicherte
Zonen zu entfernen Zonen zu entfernen Zonen zu entfernen
- Feuchtegenhalt wassergesattigt, ober- wassergesattigt, ober- nach Angaben des Her-
flachlich mattfeucht flachlich mattfeucht stellers
Einbaubedingungen:
- Temperatur >5°C bzw. <30°C >8°C bzw. < 30°C >8°C - 10°C

- Relative Luftfeuchte

keine Kondensatbildung

keine Kondensatbildung

(Herstellerangaben)

Herstellerangaben
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Anforderungen

Mineralische Martel
(Reparatur- und Beschichtungsmal3nahmen)

zementhaltig

zementfrei

Reaktionsharzmortel
(ReparaturmalRnahmen)

Baustoffeigenschaften:

(Laborprifung)

- Verarbeitungseigen-
schaften

- Mechanische Kenndaten

- Druck / Biegezug-
festig-

keit >®
- E-Modul "®
8)6)

- Abriebwiderstand

- Schwind-, bzw.
Schrumpfverhalten

Oberflache glatt
herstellbar

vom Hersteller anzugeben
vom Hersteller anzugeben

nachzuweisen

gem. TL-BE PCC (Ausgabe
1990), Abs. 7.12, oder

SchwindmaR gem. ?

Oberflache glatt
herstellbar

vom Hersteller anzugeben
vom Hersteller anzugeben

nachzuweisen

gem. TL-BE PCC (Ausgabe
1990), Abs. 7.12, oder

Schwindman gem. ?

Oberflache ohne Blasen
herstellbar

abhéngig vom Harz und
Fullgrad

vom Hersteller anzugeben
vom Hersteller anzugeben

nachzuweisen

gem TP-BE PC (Ausgabe
1990), Abs. 4.9
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Mineralische Mortel

Anforderungen (Reparatur- und Beschichtungsmalinahmen) Reaktionsharzmortel
zementhaltig zementfrei (Reparaturmal3nahmen)
- Haftung am Untergrund
- unter Normalklima 1 > 1,5 N/mm 2 > 1,5 N/mm 2 > 1,5 N/mm 2

- bei rlickseitiger Durch-
feuchtung *V

- Korrosionswiderstand *?
- Diffusionsfahigkeit
- Zeitpunkt, Erstbelastung

*) Verfahren und Methoden zur Unter-
grund-

vorbreitung, siehe ZTV-SIB 90, Tab.

2

1) Hydraulisches Priifgerat
2) Jedoch nur nach intensiver Unter-
grund-
vorbereitung bei 100% Korrosions-
bruch und ausschlieRRlich in Bereichen
mit geringen Temperaturschwan-
kungen, Sonst > 1,5 N/mm?

< 1,0 N/mm? Sondermanahmen
erforderlich

vom Hersteller als Ver-

gleichswert zur Normal-
klimalagerung anzugeben

nachzuweisen

gegeben

vom Hersteller anzugeben
3) Probeentnahme und Laborunter-

suchung

4) in CM-%

5) Gem. DIN EN 196-1, an 3 Pris-
men im Alter von 28 Tagen

6) Die Werte miissen den jeweils
vorliegenden Untergrundver-

Verhaltnissen angepalit sein
7) Dyn. E-Modul gem. TP-BE PCC

(Ausgabe 1990) Abs. 5.11

vom Hersteller als Ver-

gleichswert zur Normal-
klimalagerung anzugeben

nachzuweisen

gegeben

vom Hersteller anzugeben
8) Nur in Sohlbereichen, in Anlehnung

an DIN 19 565 und DIN EN 295,

mittels Darmstadter Kipprinne
9) Entsprechend DIN 52450, nach 90
Tagen bei 23/50.

10) Gem. TP-BE PCC (Ausgabe 1990)
Abs. 7.1 und 7.4. Fur spritzbare Ma-
ter rialien gem. TB-BE SPCC (Ausgabe

1990), Abs. 7.3
11) Gem. Sachstandsbericht der Deut-
schen

vom Hersteller als Ver-

gleichswert zur Normal-
klimalagerung anzugeben

nachzuweisen

i.d.R. nicht gegeben
Osmosewirkung beachten

vom Hersteller anzugeben

Bauchemie e.V.
"Anwendung von mineralischen
Sys-

temen in abwassertechnischen An-
lagen”, Seite 14, Verfahren 3

12) Gem. DIN 53 476 oder Prifricht-
linie fir Mértel im Sielbau oder
durch

Simulationsversuch im Schadgas-
schrank der UNI HH, Abteilung
Mikrobiologie
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