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Fiur die Schadensbehebung in defekten Abwasserkanalen und -leitungen steht eine
Vielzahl marktgangiger Sanierungsverfahren zur Verfigung. Die GSTT-Information
Nr. 1, Februar 1995, ,Grabenlose Verfahren der Schadensbehebung in nicht begeh-
baren Abwasserleitungen“ [1], gibt hierzu eine beispielhafte Ubersicht.

Bisher fehlen allerdings einheitliche Prufkriterien und -richtlinien far einen Eignungs-
nachweis in Form von Normen oder baurechtlichen Zulassungen fur die Uberprifung
von Qualitatsmerkmalen und deren Aufrechterhaltung.
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1 Zielsetzung

Der GSTT-Arbeitskreis 3 ,,Grabenloses Bauen, Leitungsinstandhaltung“, hat sich in
seiner Arbeitsgruppe 2 ,Giteschutz und Umweltvertraglichkeit* das Ziel gesetzt, eine
aktuelle, umfassende Zusammenstellung anwendbarer Werkstoffnormen zu geben
und dabei Erfahrungen aus der Baupraxis zu bericksichtigen. Das Ergebnis dient
sowohl Netzbetreibern als auch Verfahrensanwendern. Die vorliegende Mitteilung
gibt den aktuellen Bearbeitungsstand wieder.

2 Guteschutz und Qualitatssicherung

Guteschutz und Qualitatssicherung bei grabenlosen Sanierungsverfahren erfordern
wegen der spezifischen Bauverfahrenstechnik eine gesonderte Betrachtungsweise
von Werkstoff und Bauablauf.

2.1 Qualitatssicherung der Werkstoffe

Fur SanierungsmalBnahmen in Abwasserkanalen und -leitungen sowie in Schacht-
bauwerken werden haufig Bauteile und Halbfabrikate eingesetzt, deren Eigenschaf-
ten nicht im Rahmen eines Normenwerkes eindeutig festgelegt sind oder die Uber-
haupt erst ,vor Ort* endgefertigt werden, wie z. B. Schlauchliner, Korrosionsschutz-
auskleidungen aus hartbaren Formmassen sowie rlckverformbare Rohre aus PE-
HD.

Eine qualifizierte und erfolgreiche Sanierung ist unter der Voraussetzung maoglich,
dass fur grabenlose SanierungsmalRnahmen wie z. B.

e Rohrrelining
e Schlauchrelining
e Korrosionsschutzauskleidungen

ein entsprechendes Anforderungsprofil erstellt wird, in dem samtliche Anforderungen
an das Endprodukt sowie zu beriicksichtigende Normen und Richtlinien, soweit an-
wendbar, enthalten sein mussen.

Die zu erwartenden chemischen, mechanischen und thermischen Belastungen und
Randbedingungen sind dann Bestandteil der jeweiligen Ausschreibung bzw. der
Qualitatssicherung.

Der Anbieter hat fir das ausgewahlte Sanierungsverfahren einen entsprechenden
umfassenden Eignungsnachweis fir die verwendeten Werkstoffe und das Endpro-
dukt in Verbindung mit der geeigneten Verfahrenstechnik zu erbringen.

Die einzelnen Arbeitsschritte sind im Rahmen der Eigentberwachung sorgféltig und
nachvollziehbar zu dokumentieren. Eine auf neutraler Ebene tatige, externe Quali-
tatskontrolle stellt hierbei das Bindeglied zwischen dem Hersteller, dem ausfihren-
den Unternehmen und dem Auftraggeber dar.
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Tabelle 1: Art und Umfang der Qualitatssicherung der Werkstoffe von Reliningrohren aus PE-HD ohne DIBT-Prifzeichen

Gegenstand

Nachweis der

Eigenschaften

Prifung gem. Spezifi-

Normen, Richtlinien

Umfang und Haufigkeit

Pos.| der Prifung Eigenschaften gem. Herstel- kation
lespezifikation Eigenliberwa- Fremduberwa-
chung chung
1 Werkstoffe Wgrkzeugnls DIN 53 479
11| Formmasse | Lieferdaten Dichte MF1 Rufge- DIN 53 739 jede Lieferung
halt DIN 16 770 Stichproben 2 x pro Jahr ge-
1.2 Formstoff physikalische Rohdichte, Dicke, DIN 53 854 maR DIN 18 200
Eigenschaften Flachengewicht, Reil3- DIN 53 855 jede Lieferung
festigkeit, Dehnung DIN 53 857
2 | Reliningrohre Eigngungs- Scheiteldruchversuch
nachweis der Kurzzeit/Langzeit 1 mal pro Jahr
mechanischen Ring-Biegfestigkeit DIN 53769, T.3 jeDurchmesser
Eigenschaften je Ringsteifigkeit, Um- und Rohrtyp
nach Sanie- fangs E-Modul 2 x pro Jahr ge-
rungsverfahren maR DIN 18 200
2.1 | Reliningrohre | Beschaffenheit, Wanddicke,
nach dem mechanische Ringsteigkeit, E- DIN 53769, T.3
Einbau Eigenschaften Modul

Fur Rohre, die nach geltenden Normen hergestellt werden oder ein eigenenes Priifzeichen besitzen, sind die in der Tabelle aufgefihrten Pru-
fungen nach Pos. 1. (1.1. und 1.2.) und 2. nicht gesondert nachzuweisen.
Bei Einbauverfahren, die eine vortibergehende Verformung der Rohre verursachen, sind Prifungen nach Pos. 2.1. in jedem Falle erforderlich.

Tabelle 1:

Art und Umfang der Qualitatssicherung der Werkstoffe von Reliningrohren aus PE-HD ohne DIBT-Priifzeichen
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Tabelle 2: Art und Umfang der Qualitatssicherung der Werkstoffe von Schlauchlinern aus Reaktionsharz-Faserbundwerkstoffen
ohne DIBT-Prufzeichen

Gegenstand Nachweis der | Eigenschaften | Prifung gem. Spezi- | Normen, Richtlinien Umfang und Haufigkeit
Pos.| der Prifung Eigenschaften | gem. Herstel- fikation
lespezifikation Eigentberwachung | Fremduberwachung
1 Werkstoffe Werkzeugnis
1.1 Reaktions- Lieferdaten Viskositét DIN 18 200 von jeder
harzmassen, | Lagerstabilitat Festkorper DIN 16 945 Lieferung
Reaktionsmit- Hartungs- Gelierzeit DIN 16 945 Ruckstell-
tel verfahren T.2 muster 2 x pro
Jahr
1.2 | Synthesefa- | Art Bezeichnung Rohdichte DIN 53 854 von jeder gemal
ser, Tragerma- Dicke DIN 53 855 Lieferung DIN 18 200
terial Flachengewicht DIN 53 857 Ruckstell-
Reil3festigkeit muster
Dehnung
1.3 Textilglas - Art Glasflachen- DIN 61 850 von jeder
Faserver- Bezeichnung gewicht DIN 61 855 Lieferung
starkung Glasverteilung Ruckstell-
muster
1.4 Zuschlag- Stoffart KorngroRRe DIN 4 188 von jeder
stoffe Bezeichnung Schittgewicht T.1 Lieferung
Dichte Ruckstell-
Wassergehalt muster
2 Vorkonfek- Eignungs- Erstprufung 2 x pro Jahr gemaf
tionierte Liner- prifung (1x) je Durch- DIN 18 200
schlauche messer und alternativ externe
Wandaufbau Qualitatssicherung
jede gem. DIN 500 49 -

Herstellung

3.1B
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Gegenstand Nachweis der | Eigenschaften | Prifung gem. Spezi- | Normen, Richtlinien Umfang und Haufigkeit
Pos.| der Prifung Eigenschaften | gem. Herstel- fikation
lespezifikation Eigenuberwachung | Fremdiberwachung
2.1 | Linerschlau- | Harzverbrauch
che Wandaufbau
ungehartet Reaktions-
einbaufertig verhalten
2.2 | Linerschlau- | Eignungsnach- Scheiteldruck ver- DIN53 769 T.3 Nur im Eignungs-
che weis der such DIN53 769 T.1-2 nachweis
ausgehéartetes | mechanischen Innendruckversuch DIN53 769 T.3
Rohr und chemischen Ring-Biegefestigkeit DIN EN 61 Erstprifung
Eigenschaften Ringsteifigkeit (1x) je Durch-
Umfangs-E-Modul DIN 53 476 messer
Langszugfestigkeit od. und Wand-
chem. Tauglichkeit DIN 53.769 T.5 aufbau je
Tauglichkeigegen Herstellung
HD-Spllgerate
Wasserdichtheit Ruckstell-
muster
2.3 Formstoff- mechanische Biegefetigkeit ATV-M 143 2 x pro
eigenschaften Kennwerte (radial) T.3 Jahr; alternativ
Biege-E- jede Hartungs- externe Quali-
Modul maRnahme taf[ssmherung
Wanddicke jede Bau-
Dichte mafinahme

nachzuweisen.

Fur Rohrliner, die ein eigenes Prifzeichnen besitzen, sind die in der Tabelle aufgefiihrten Prifungen gem. Pos. 2 (2.1. und 2.2.) nicht gesondert

Materialeingangskontrollen gem. Pos. 1.1.-1.4. und Eingangskontrollen gem. Pos. 2.3. sind in jedem Fall durchzufthren.

Tabelle 2:

ohne DIBT-Prifzeichen

Art und Umfang der Qualitatssicherung der Werkstoffe von Schlauchlinern aus Reaktionsharz-Faserbundwerkstoffen
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Die Fremduberwachung sollte bestehen aus:

e Kontrolle der Dokumentation der einzelnen Fertigungsablaufe; Uberwachung
der Ergebnisse aus dem Eignungsnachweis sowie Vergleich erzielter Ergeb-
nisse mit den gestellten Anforderungen

e Entnahme oder Auswahl von Proben

e Durchfuhrung eigener Prifungen

e Erstellung eines Prifberichtes:

Im Regelfalle sollte in diesem Bericht die méangelfreie Ausfliihrung der Sanierung be-
statigt und eine Abnahme empfohlen werden kdénnen.

Die Tabellen 1 und 2 geben einen Uberblick iiber Art und Umfang der vom Auftrag-
nehmer durchzufihrenden und vom Auftraggeber zu prifenden Qualitatssiche-
rungsmafl3nahmen fur PE-HD, GFK-Inliner- und Schlauchrelining-Werkstoffe.

2.2 Qualitatssicherung auf der Baustelle

Die MalRnahmen zur Gewahrleistung des Gulteschutzes und der Qualitatssicherung
auf einer Sanierungsbaustelle sind in Tabelle 3 beispielhaft fir das Relining mit Roh-
ren aus PE-HD und fur das Schlauchrelining als die am haufigsten angewendeten
Verfahrensgruppen dargestellt.

3 Qualitatssicherung fur GFK-Reliningrohre

Bei der Sanierung von Abwasserkanalen durch Einziehen vorgefertigter GFK-
Reliningrohre wird unter Berlcksichtigung aller Randbedingungen angestrebt, den
damit verbundenen Querschnittsverlust so gering wie mdglich zu halten. Das bedeu-
tet, dass neben der Wahl des groitmoglichen Rohrinnendurchmessers bei der Di-
mensionierung der Rohrwandung auch die optimale Ausnutzung der Materialeigen-
schaften von Bedeutung ist.

Kreis- und Eiprofile missen statisch entsprechend den Anforderungen berechnet und
deren Wandaufbau festgelegt werden. Das Ergebnis sollte tiber einen Scheiteldruck-
versuch und durch Biegeprifungen an Bauteilausschnitten nachgewiesen werden.
Erfahrungsgemald diurfen die Resultate dieser Versuche nur sehr geringe Abwei-
chungen aufweisen.

Bei entsprechenden Versuchen sind zur Berechnung von

Biegefestigkeit dps  (N/mm2)

Biege-E-Modul Ep (N/mmg2)

sowie der Ringsteifigkeit aus dem Scheiteldruckversuch nur die tragenden Laminat-
schichten zu bertcksichtigen.
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Mit den bekannten GrofRen

Laminataufbau
Materialzusammensetzung
Festigkeitseigenschaften
Ringsteifigkeit

E-Modul

lasst sich danach bei allen Rohrdurchmessern die erforderliche Wanddicke unter Be-
ricksichtigung der vorgegebenen Belastungen ermitteln.

Die erforderlichen Nachweise und Prufungen zur Qualitatssicherung sind in Tabelle 4
zusammengestellt.

Einbaumalinahmen, bei denen keine Qualitatssicherung nachgewiesen werden
kann, kdnnen nur als temporare Mal3nahmen anerkannt werden.

Literatur

[1] TIS Tiefbau Ingenieurbau StralRenbahn
Heft 2/1995, Seite 33 bis 36

Heft 6/1995, Seite 12
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Tabelle 3: Art und Umfang der Qualitatssicherung von PE-HD-Rohrrelining und Schlauchrelining auf der Baustelle

Das ausfuhrende Unternehmen sollte durch Mitgliedschatft in einem entsprechenden Verband gutetiberwacht sein oder tber eigenes firmeninter-
nes Qualitatssicherungssystem verfigen. Es darf nur fachlich geschultes Personal eingesetzt werden.

Werkstoff: Qualitatsgesichert im Sinne der Tabellen 1 und 2.
Statische Berechnung: Es sollte eine geprufte statische Berechnung fur alle maligebenden Lastfélle vor Beginn der Sanierungsmal3nahme vor-

liegen.

PE-HD-Rohrrelining mit Ringraum

PE-HD-Rohrrelining ohne Ringraum

Schlauchrelining

Arbeitsvorbereitung

Die Rohre mussen riickstandsfrei gereinigt
werden. Einragende Hindernisse sind zu
beseitigen

Unmittelbar vor Ausfiihrung der Sanierung
muss eine TV-Inspektion mit Dokumentation
im wasserarmen/

wasserfreien Zustand durchgefiihrt werden.

Vor dem Relining hat eine Querschnitts-
kontrolle des Kanals durch Kalibrierung
zu erfolgen.

Arbeitungsvorbereitung

Die Rohre mussen riickstandsfrei gereinigt wer-
den. Einragende Hindernisse sind zu beseitigen

Unmittelbar vor Ausflihrung der Sanierung muss
eine TV-Inspektion mit Dokumentation im was-
serarmen/

wasserfreien Zustand durchgefiihrt werden.

Vor dem Relining hat eine Querschnitts-
kontrolle des Kanals durch Kalibrierung
zu erfolgen.

Arbeitsvorbereitung

Die Rohre mussen gereinigt werden. Einragen-
de Hindernisse sind zu beseitigen.

Unmittelbar vor Ausflihrung der Sanierung muss
eine TV-Inspektion mit Dokumentation im was-
serarmen/

wasserfreien Zustand durchgefiihrt werden.

Vor dem Relining hat eine Querschnitts-
kontrolle des Kanals zu erfolgen.
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Einbau und Montage

Einbau und Montage

Einbau und Montage

Das Einbringen darf nur mit Maschinen er-
folgen, die eine einstellbare Lastbe-
grenzung besitzen.

Die Maschinen sollten eine kontinuierliche
Erfassung und Dokumentation der Last er-
madglichen.

Das Einbringen darf nur mit Maschinen erfolgen,
die eine einstellbare Lastbe-

grenzung besitzen.

Die Maschinen sollten eine kontinuierliche Erfas-
sung und Dokumentation der Last ermdglichen.

Bei Verfahren, bei denen der Schlauch einge-
zogen wird, dirfen fiir den Einzug des Schlau-
ches nur Maschinen eingesetzt werden, die eine
einstellbare Lastbegrenzung besitzen. Die Ma-
schinen sollten eine kontinuierliche Erfassung
und Dokumentation der Last ermdglichen

Zur Inversion von Schldauchen in Kanéle sind
EinfUhrungshilfen zu verwenden.

Beim Einzug muss ein Einfihrungsschutz
zur Vermeidung von Beschéadigungen des
Inliners installiert werden.

Beim Einzug muss ein Einfihrungsschutz zur
Vermeidung von Beschéadigungen des Inliners
installiert werden.

Bei Verfahren, bei denen der Schlauch einge-
zogen wird, muss ein Einfihrungs-

schutz zur Vermeidung von Beschadi-
gungen des Schlauches installiert werden.

Die zulassigen Biegeradien des Inliners dir-
fen beim Einbauvorgang nicht unter-
schritten werden.

Die zulassigen Biegeradien des Inliners diirfen
beim Einbauvorgang nicht unter-
schritten werden.

Bei Einbau von Schlduchen in Sanierungs-
abschnitte mit Abwinkelungen ist vor Beginn der
Sanierungsmafinahme die Gefahr méglicher
Faltenbildungen zu priifen. Gegebenenfalls sind
zur Mini-

mierung geeignete planerische oder bauverfah-
renstechnische Gegenmalf3-

nahmen vorzunehmen.

Inlinerrohre missen beim Einbau sachge-
recht auf Rollenb6cken verschoben werden.

Inlinerrohre, die nicht auf Trommeln oder Haspeln
angeliefert werden, miissen beim Einbau sachge-
recht auf Rollenbécken verschoben werden.

Die Schlauche sind vor inrem Einbau sachge-
recht zu lagern und gegen vorzeitige Aushar-
tung zu schitzen.




GSTT Information 2

-11 -

Bei Verfahren, bei denen im Zuge des Inlinerein-
baus zur Vor- oder Rickver- formung eine Tem-
peraturbeaufschlagung des Inlinerrohres vorge-
nommen wird, sind alle relevanten Temperaturen
verfahrensbedingt zu dokumentieren. Tempera-
turbedingte Veranderungen der mechanischen
Kennwerte des Inlinerrohres sind zu bertcksichti-
gen.

Bei Warmharteverfahren ist wahrend des Aus-
hartungsvorganges der genaue Temperaturver-
lauf sowohl in der Aufheiz- als auch der Abkuhl-
phase mefRtechnisch zu erfassen und zu doku-
mentieren.

Bei Lichtharteverfahren sind die Ziehgeschwin-
digkeit der UV-Lampen sowie Art, Anzahl und
kumulierte Betriebsdauer der Lampen entspre-
chend zu erfassen und zu dokumentieren.

Schweil3verbindungen zwischen einzelnen
Rohrschissen oder zur Anbindung von An-
schlussstiicken sind nach den Bestimmun-
gen von DVS 2207 Teil 1 und DVS 2208 Teil
1 durchzu- fihren. Innere und aul3ere
Schweil3wilste sollten fachgerecht entfernt
werden.

Es darf nur geschultes Personal mit gultigem
Schweil3er-Zeugnis eingesetzt werden.

Schweil3verbindungen zwischen einzelnen Rohr-
schissen oder zur Anbindung von Anschlusssti-
cken sind nach den Bestimmungen von DVS
2207 Teil 1 und DVS 2208 Teil 1 durchzu- fihren.
Innere und &ulRere Schweildwulste sollten fachge-
recht entfernt werden.

Es darf nur geschultes Personal mit gultigem
Schweil3er-Zeugnis eingesetzt werden.

Entsprechende Schweil3protokolle sind an-
zufertigen.

Entsprechende Schweil3protokolle sind anzuferti-
gen.

Rohrverbindungen mit Elastomerdichtungen
sind vor dem Zusammen- stecken der Rohre
zu reinigen.

Der Ringraum ist fachgerecht und durch-
gangig zu verfillen Der Verfill-

vorgang ist hinsichtlich Verfullungs- ge-
schwindigkeit und Verfulldruck zu Gber-
wachsen, zu dokumentieren und mit dem
Ansatz der statischen Berechnung abzuglei-
chen.

Es ist ein Arbeitsprotokoll unter Angabe aller
wesentlichen Arbeitsschritte und deren zeitlicher
Abfolge zu erstellen.

Das Arbeitsprotokoll beginnt mit der Ausliefe-
rung des vorgefertigten Schlauches ab Herstel-
lerwerk. Es enthalt Angaben tber die Art und
Temperatur der Lagerung des Schlauches bis
zum Einbau.
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Abnahme und Dokumentation

Abnahme und Dokumentation

Abnahme und Dokumentation

Es ist eine optische Inspektion einschl. da-
zugehoriger Dokumentation vorzu- nehmen.

Es ist eine optische Inspektion einschl. dazugeho-
riger Dokumentation vorzu- nehmen.

Es ist eine optische Inspektion einschl. dazuge-
horiger Dokumentation vorzu- nehmen.

Es ist eine Dichtheitsprifung (im Regelfall in
Anlehnung an DIN 4033) durchzu- fihren.
Prifungen mit Luft oder Unter-

druck sind ebenfalls anwendbar.

Die Dichtheitsprifung ist sorgfaltig und
nachvollziehbar zu dokumentieren.

Es ist eine Dichtheitsprifung (im Regelfall in An-
lehnung an DIN 4033) durchzu- fihren. Prifungen
mit Luft oder Unter-

druck sind ebenfalls anwendbar.

Die Dichtheitspriifung ist sorgféltig und nachvoll-
ziehbar zu dokumentieren.

Es ist nach der Abkuhlphase eine Dicht-
heitsprifung (im Regelfall in Anlehnung an DIN
4033) durchzufuhren. Prifungen mit Luft oder
Wasserdruck sind ebenfalls anwendbar. Die
Dichtheitsprifung ist sorgféltig und nachvoll-
ziehbar zu dokumentieren.

Art und Umfang vorzunehmender Prifungen
der erstellten Schweil3ver- bindungen
einschl. ihrer Dokumentation sollten in Ab-
hangigkeit zur betrieblichen Nutzung und
Beanspruchung des sanierten Kanals ge-
stellt werden.

Art und Umfang vorzunehmender Prifungen der
erstellten Schweil3ver- bindungen einschl. ihrer
Dokumentation sollten in Abhangigkeit zur be-
trieblichen Nutzung und Beanspruchung des sa-
nierten Kanals gestellt werden.

Vor dem eingebauten Schlauch sind an geeig-
neter Stelle nach erfolgter Aus-

hartung Probestlicke zu entnehmen, die auf ihre
Materialeigenschaften hin untersucht, dokumen-
tiert und mit den Ansétzen der statischen Be-
rechnung verglichen werden.

Samtliche Protokolle und Dokumenta-
tionen, die Aufschluss Uber den Bauablauf
und das fertige Produkt geben, sind nach
Abschluss der Arbeiten zusammen-
zustellen. Eine Kopie ist auf Verlangen dem
Auftraggeber auszuhandigen.

Samtliche Protokolle und Dokumenta-

tionen, die Aufschluss Uber den Bauablauf und
das fertige Produkt geben, sind nach Abschluss
der Arbeiten zusammen-

zustellen. Eine Kopie ist auf Verlangen dem Auf-
traggeber auszuhéndigen.

Samtliche Protokolle und Dokumenta-

tionen, die Aufschluss lber den Bauablauf und
das fertige Produkt geben, sind nach Abschluss
der Arbeiten zusammen-

zustellen. Eine Kopie ist auf Verlangen dem
Auftraggeber auszuhandigen.

Tabelle 3: Art und Umfang der Qualitatssicherung von PE-HD-Rohrrelining und Schlauchrelining auf der Baustelle
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Tabelle 4: Art und Umfang der Qualitatssicherung von GFK-Reliningrohren ohne DIBT-Prufzeichen

Pos.| Gegenstand Nachweis Eigenschaften Prifung Normen Umfang und Haufigkeit
der Prifung der Eigen- gem. Hersteller- gem. Spezifi- Richtlinien
schaften Spezifikation kation Eigenuber_ Fremduber-
wachung wachung
1 Werkstoffe Werkzeugnis
1.1 Reaktions- Lieferdaten
harzmassen Lagerstabilitat jede Lieferung
Reaktionsmittel Hartungs- B:m 12 92)22
verhalten DIN 16 945 T.2
1.2 | Synthesefaser - Art DIN 53 854 2 x pro Jahr
Tragermaterial Bezeichnung DIN 53 855 jede Lieferung geman
DIN 53 857 DIN 18 200
13 Textilglas - Art DIN 61 850 jede Lieferung
Faserver- Bezeichnung DIN 61 855
starkung
1.4 Zuschlag- Stoffart DIN4188T.1 jede Lieferung
stoffe Bezeichnung
2 GFK-Rohre Masse Scheitel- DIN53 769 T.3 jedes Rohr
Beschaffenheit druckversuch DIN 16 868 T.3 2X pro
DIN 16 869 Jahr je 2% bIo
KZ T. 142 Rohrtyp und Jahr altpernativ
(LZ (24 h) Durchmesser ’

externe Quali-
tatssicherung
gem.
DIN 50049 -
3.1B
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Pos.| Gegenstand Nachweis Eigenschaften Prifung Normen Umfang und Haufigkeit
der Prifung der Eigen- gem. H_e_rste_zller- gem. S_pe2|f|- Richtlinien Eigeniiber- Fremdiber-
schaften Spezifikation kation wachung wachung
2.1 Rohr-Ring- Ringsteifigkeit
abschnitte (KZ und LZ)
Ring-Biegezug,
Umfangs-E-
Modul, Linien-
bruchlast
2.2 Rohrwand- Biegefestigkeit 3-Punkt- DIN 18 820 1 Prufung
ausschnitte (radial), Zugfes- Biegeversuch Zu- DIN EN 63 pro Haltung
tigkeit (axial), gersuch
Biege-E-Modul, DIN EN 61
Materialzusam- 3-Punkt- Biegever-
mensetzung, such Glihverlust DIN EN 63
Wandaufbau, DIN EN 60
chemische Medienlagerung DIN 53 476
Tauglichkeit
2.3 Formsticke Beschaffenheit DIN 18 820 T.1-3 jedes Bauteil
Auskleidungen DIN 16 948 T.2
2.4 Dichtungs- Liefernachweis DIN 4060 jede Lieferung Eignungs-
material Tauglichkeits- DIN 19 543 n
. prufung
hachweis (Erstpriifung)

Fur Rohrliner, die ein eigenes Prifzeichen besitzen, sind die in der Tabelle aufgefihrten Prifungen gem. Pos. 2 nicht gesondert nachzuweisen.
Materialkontrollen gem. Pos. 1.1.-1.4. und Einbaukontrollen sind in jedem Falle durchzufihren.
Fur Montageverfahren sind die im wesentlichen zum Einsatz kommenden Werkstoffe und vorgefertigten Halbzeuge hiermit erfasst.

Tabelle 4: Art und Umfang der Qualitatssicherung von GFK-Reliningrohren ohne DIBT-Prifzeichen
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Mitglieder der AG 3 ,Guteschutz und Umweltvertraglichkeit® im GSTT-
Arbeitskreis 3 ,,Grabenloses Bauen, Leitungsinstandhaltung”:

Rolf Siebert, Hamburg
(Obmann der AG 3)

Rainer Dilg, Berlin
Heinz Fiser, Dortmund
Klemens Méllers, Bochum

Hans Miuller
Schieder-Schwalenberg
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